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Methan (CH,) ist farb- und geruchloses Gas und kommt in
der Natur als Hauptbestandteil von Erdgas sowie auf dem
Meeres- und im Permafrostboden vor. Methan entsteht durch
biologische Prozesse bei der Faulnis oder Girung unter Aus-
schluss von Sauerstoff. In der Atmosphdre wird es zu Koh-
lenstoffmonoxid (CO) und schlieRlich zu Kohlenstoffdioxid
(CO,) oxidiert.

Methan zdhlt zu der Gruppe der kurzlebigen klimawirk-
samen Schadstoffe (Short-lived climate pollutants, SLCP).
Diese tragen zu etwa 30 Prozent zur globalen Erwirmung
bei. Neben ihrem Einfluss auf das Klima haben SLCP auch
negative gesundheitliche Auswirkungen, da sie die Luft-
qualitdt verschlechtern. In Deutschland sterben zehnmal
mehr Menschen an den Folgen der Luftverschmutzung als
bei Verkehrsunfdllen. Zusdtzlich verursachen einige der
SLCP grofRe Umweltschdden. Methan ist dariiber hinaus Vor-
ldufersubstanz von bodennahem Ozon. Dieses — ebenfalls
ein SLCP - war beispielsweise im Jahr 2000 in Europa fiir
Ernteverluste im Weizenanbau von iiber 27 Millionen Ton-
nen verantwortlich. Das entspricht einem Verlust von etwa
3,2 Milliarden Euro. Allein in Deutschland betrug der Schaden
iiber 600 Millionen Euro.

1 Klimawirksamkeit von Methan

Das Treibhauspotential (Global Warming Potention GWP,y,) von
Methan betrdgt 28, das bedeutet, dass das Gas in der Atmosphare
einhundert Jahre lang 28-mal stdrker wirkt als C0,. Die aktuellste
Studie des Weltklimarats (IPCC) von 2015 gibt zudem einen GWP,,
fiir Methan an, der mit 84 noch deutlich hoher istl. Methan wirkt
tiber einen kurzen Zeitraum sehr stark erwarmend, wahrend CO,
tiber einen sehr langen Zeitraum zu einer konstanten Erwdrmung
fiihrt. Je kiirzer also der betrachtete Zeitraum ist, desto deutlicher
zeigt sich die Wirksamkeit und Bedeutung fiir den Klimawandel von
kurzlebigen Klimaschadstoffen wie Methan (Abb 1).

2 Beitrag von Methan zur
Luftverschmutzung

Durch die Oxidation von Methan und anderen Gasen in der Tro-
posphdre wird Kohlenmonoxid (CO) gebildet. Weltweit ist die
Halfte der CO-Konzentration auf anthropogene Emission von
Methan und andere vom Menschen verursachte Emissionen zu-
riickzufiihren2. Durch die Einwirkung von Sonnenstrahlen ent-
steht aus dem CO {iber sogenannte photochemische Prozesse
(Abb 2) bodennahes Ozon - das seit der Industrialisierung das
drittwichtigste anthropogene Treibhausgas3 und gleichzeitig
ein Luftschadstoff ist. Ozon fiihrt beim Menschen zu Entziin-
dungen der Atemwege, Asthma, Einschrdankung der Lungen-
funktion und Beeintrachtigung der kdrperlichen Leistungs-
fahigkeit.
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Abb 1: Klimawirksamkeit von Methan (eigene Darstellung basierend auf IPCC
WG1 (2014))
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Abb 2: Entstehung von bodennahem Ozon (®DUH)

Luftverschmutzung ist das dringendste Umweltproblem in Europa,
da sie fiir jahrlich 400.000 vorzeitige Todesfalle verantwortlich ist.
Aber nicht nur der Ausstol3 von Luftschadstoffen muss begrenzt,
sondern auch der Klimawandel soll abgewehrt werden. Dariiber
sind sich die meisten Staaten weltweit einig. Die Reduktion der
Methanemissionen in Deutschland und Europa hatte einen posi-
tiven Effekt auf Klima und Luftqualitdt. Trotz dieses doppelten
Effekts gibt es bisher in Deutschland keine Minderungsstrategie
fiir Methan.

3 Methanemissionen in Deutschland

Methan wird bisher ausschlielich unter dem Klimaaspekt betrach-
tet und unterliegt internationalen Abkommen wie dem Kyotoproto-
koll. Da diese jedoch keine spezfischen Minderungsanforderungen
an Methan stellen, sondern lediglich klimawirksame Gase insge-
samt adressieren, werden die Probleme der Methanemissionen in
Deutschland und Europa nur indirekt behandelt. Anhand des fiir
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die Umsetzung des Kyotoprotokolls zu erstellenden Emissionsinven-
tars konnen die relevanten Quellen und die daraus abzuleitenden
wichtigsten Handlungsfelder abgeleitet werden.

Anthropogenes Methan entsteht vor allem in der Land- und Forst-
wirtschaft (siehe Kapitel 4) und beinhaltet auch die Methanemis-
sionen aus der Viehwirtschaft. Hierbei wird Methan sowohl durch
Fermentation (Garungsprozesse im Magen von Wiederkduern) als
auch durch Wirtschaftsdiingemanagement freigesetzt. Weitere fiir
Deutschland relevante Quellen sind Abfalllagerung (siehe Kapitel
6) und Kohleforderung (siehe Kapitel 5).

Betrachtet man die Quellen fiir Methanemissionen (Abb. 3) wird
deutlich, dass die seit 1990 erfolgte Emissionsminderung nur
in zwei der drei wichtigsten Sektoren erfolgreich war, namlich
Abfall- und Energiewirtschaft. Der Beitrag der Landwirtschaft ist
seit Jahren konstant.

Im Folgenden werden die drei Hauptverursacher von Methane-
missionen in Deutschland Landwirtschaft, Abfallwirtschaft und
Energie genauer betrachtet und deren Minderungspotentiale auf-
gezeigt.

Tausend Tonnen

4 Methanemissionen der Landwirtschaft

In Deutschland wird iiber die Halfte der Landesfliche (52 Prozent)
landwirtschaftlich genutzt. Daher kommt diesem Wirtschafts-
sektor, trotz des verhdltnismaRig geringen Anteils an der Brut-
towertschopfung (0,8 Prozent), eine grofle Bedeutung fiir die
Erhaltung und nachhaltige Entwicklung des ldndlichen Raums zu.
Von der gesamten Fldche werden nur jeweils ca. 20 Prozent zur
Produktion nachwachsender Rohstoffe oder Lebensmittel genutzt.
60 Prozent hingegen werden zur Herstellung von Futtermitteln
verwendet.4

Die Landwirtschaft arbeitet direkt mit und in der Natur und hat
damit einen unmittelbaren (drtlich und zeitlich) Einfluss auf die
Umwelt. Die stetig zunehmende Intensivierung und Produktion
hat daher besonders weitreichende und komplexe Auswirkungen
auf Boden, Luft und Biodiversitdt5. Aber auch der Beitrag der
Landwirtschaft am AusstoR von Treibausgasen ist mit 6,7 Prozent
(2013) tiberproportional hoch. Die Landwirtschaft ist damit nach
dem Energiesektor der zweitgrofRte Emittent von Treibhausgasen
und tragt somit zum gleichen Teil zum Klimawandel bei wie der
gesamte industrielle Sektor.6
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Abb 3: Methan-Emissionen nach Quellkategorien (Quelle: Umweltbundesamt)
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Quelle: Umweltbundesamt, Nationale Trendtabellen fiir die deutsche Berichterstattung atmosphérischer

Emissionen seit 1990, Emissionsentwicklung 1990 bis 2013 (Stand 03/2015)
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Methanemissionen aus landwirtschaftlicher Aktivitat

Die deutsche Landwirtschaft emittierte 2012 1.268 Kilotonnen
Methan, was rund 53 Prozent der gesamten Emissionen Deutsch-
lands ausmacht. Der iiberwiegende Teil des Methans wird in der
Viehhaltung freigesetzt. Methanemissionen aus dem Ackerbau sind
in Deutschland hingegen so gering, dass sie nicht in der offiziellen
Berichterstattung beriicksichtigt werden.?

Abbildung 4 zeigt eine deutliche Dominanz von Rindern/Milchvieh
bei den Methanemissionen in Deutschland. Zudem ist zu erken-
nen, dass die Emissionen seit 2005 stagnieren. Gleichzeitig sind
noch zahlreiche, zum Teil sehr kosteneffiziente Malinahmen, der
Methanminderung bekannt, die relativ schnell umsetzbar sind und
ein weiteres Absinken der Emissionen zur Folge hatten.

Methanemissionen aus der Viehhaltung

Methanemissionen aus der Viehhaltung setzen sich zum einen
aus den Emissionen aus der Fermentation wadhrend des tieri-
schen Verdauungsprozesses und den Emissionen durch die La-
gerung von Festmist und Giille (Wirtschaftsdiingermanagement)
zusammen.

Seit 2006 betragen die Emissionen aus der Fermentation jahrlich
knapp 1.000 Kilotonnen und machen damit einen Anteil von gut
80 Prozent der gesamten Emissionen der deutschen Landwirtschaft
aus?0. Verantwortlich sind hierbei zu einem hohen Teil (95 Pro-
zent) Rinder (943 Kilotonnen) und hierbei vor allem Milchkiihe
(564 Kilotonnen; 57 Prozent). Dies lasst sich durch das hohe
Tiergewicht und die hohe Leistung, verbunden mit einer hohen
Gesamt-Energieaufnahme??, begriinden. Die Hohe der Methane-
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missionen aus der Fermentation sind nicht nur von der Anzahl der
Tiere, sondern auch von der Tierart, der individuellen Leistung der
Tiere und der Zusammensetzung der Nahrung abhangig?2.

Die restlichen 20 Prozent der jahrlichen Methanemissionen 2012 -
das entspricht 236 Kilotonnen - wurden laut nationalem Emis-
sionsinventar vom Wirtschaftsdiingermanagement verursacht.
Auch hieran haben Rinder mit zwei Drittel den groRten Anteil13.
Milchkiihe stellen mit 35 Prozent die grof3te Emittentengruppe
(82,2 Kilotonnen) dar, gefolgt von Schweinen mit 33 Prozent und
den iibrigen Rindern mit 29 Prozent. Seit 1990 sind die Emissionen
um ein Viertel zuriickgegangen. Grund dafiir waren vor allem die
Umstrukturierungen des Sektors in Ostdeutschland in den ersten
Jahren nach der Wiedervereinigung. Ein weiterer Grund hierfiir ist
die Entstehung von Biogasanlagen seit Anfang der 2000er Jahre. In
Biogasanlagen wird der Wirtschaftsdiinger geschlossenen gelagert
und das entstehende Methan in Form von Biomethan wirtschaftlich
genutzt ohne es in die Atmosphare zu entlassen. Fiir 2012 werden
die durch Giillevergarung eingesparten Methanemissionen an den
Emissionen des Wirtschaftsdiingermanagements mit 14,3 Prozent
beziffert14.

Mafnahmen in der Landwirtschaft zur Senkung der
Methanemissionen

Das grof3te Potential bei der Reduktion von Methanemissionen liegt
in der Rinderhaltung und im dazugehorenden Wirtschaftsdiinger-
management. Die wichtigsten MaBnahmen sind die Begrenzung der
Bestdnde, eine artgerechte Haltung mit Weidewirtschaft, strenge
Emissionsvorgaben fiir die industrielle Stallhaltung (inkl. techni-
schen und organisatorischen Vorgaben) und eine Verdnderung bei
der Fiitterung von Rindern.15
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Die Verringerung der Tierbestdande von Wiederkduern - insbeson-
dere von Rindern - ist die wirksamste MaRnahme, um Methan zu
reduzieren. Dies ist jedoch nur langfristig zu erreichen, da eine
derartige Reduzierung mit einer gesellschaftlichen Verdnderung
und einem entsprechenden Bewusstseinswandel hin zu einer nach-
haltigeren Erndhrung einhergehen muss. Dies setzt einen deutlich
geringeren Konsum tierischer Produkte voraus, als es heutzutage
in Deutschland der Fall ist. Allerdings gibt es noch zahlreiche
weitere Schritte zur Methanreduktion (Tabelle 1), die auch ohne
eine Verhaltensdnderung der Verbraucher moglich sind. Viele davon
sind kurzfristig umsetzbar und kdnnen eine sehr positive Kosten-
nutzenbilanz aufweisen. Die in folgender Tabelle dargestellten
Malnahmen sind vor allem fiir die industrielle Landwirtschaft rele-
vant. Gleichzeitig fordert ihre Umsetzung 6kologische Bewirtschaf-
tungsmethoden und fiihrt zu einer Verringerung der industriellen
Tierhaltung, welche Urheber groRer Methanemissionen ist.

5 Kohlebergbau

Im Bergbau entweicht Methan beim Abbau, beim Transport und
wahrend der Lagerung, sowohl aus der Kohle als auch aus dem
sie umgebenden Gestein. Die Hohe der Emissionen hdngt in erster
Linie von der in der Kohle gespeicherten Menge an Methan ab.

Das sogenannte Grubengas bezeichnet das im Steinkohleberg-
werken vorkommende Gasgemisch, das wahrend der Inkohlung
entsteht. Hauptbestandteile des Grubengases sind Methan (CH,),
sowie, neben anderen Gasen, auch die klimarelevanten Gase Koh-
lendioxid (CO,) und Stickstoff (N,). Das enthaltene Methan ist
bei Konzentrationen zwischen 5 und 16 Prozent explosibel6. Zur
Gewadhrleistung der Betriebssicherheit darf Methan im deutschen
Steinkohlenbergbau nur einen Anteil von hochstens einem Prozent
an den auftretenden Emissionen haben. Um dies zu erreichen, wird

MafRnahme

Beschreibung/Nutzen

Haltungsform:

Weidehaltung/Weidegang

Durch eine Artgerechte Haltung wird die Tiergesundheit verbessert;
zudem wird Dauergriinland gefordert.

Verbesserung der Tiergesundheit;
Ziichtung auf Langlebigkeit

Tierwohl und Verfahren der artgerechten Haltung filhren zu einer Verbesserung der
Tiergesundheit und Langlebigkeit. Sind Milchkiihe langer produktiv als drei Jahre
(derzeitiger Bundesdurchschnitt), werden weniger Tiere zur Remontierung (= Bestands-
erhalt) bendtigt.

Forderung von Zweinutzungsrassen

Bei der Doppelnutzung sind weniger Tiere fiir die Produktion gleicher Mengen Fleisch
und Milch notig. Dies bedeutet eine hohere Ressourcenausnutzung und einen geringe-
ren Futterbedarf. Geeignete Zuchtrassen z.B. Swiss oder Bayrisches Fleckvieh,
Simmentaler, Original Braunvieh.

Erhdhung der Einstreumengen

Durch hohe Einstreumengen und haufiges Entmisten reduziert sich die Methanemission;
gleichzeitig verbesset sich das Tierwohl.

Futter:

Tiergerechte und Leistungs-
angepasste Fitterung

Methanemissionen variieren je nach Zusammensetzung des Futters:
Wiederkauergerechte Rationsgestaltung verbessert die Tiergesundheit und indirekt die
nachhaltige Nutzung und Forderung von Griinland.

Durch die Zugabe von Fetten, Fettsiuren, Tanninen, aromatischen Olen oder Flachs-
samen zum Futter verringert sich die Methanbildung im Magen von Wiederkduern.

Wirtschaftsdiinger Lagerung:

Geschlossene Lagerung

Ein Beispiel fiir die geschlossene Lagerung sind Biogasanlagen zur Erzeugung
erneuerbarer Energie. Wichtig ist hierbei die gasdichte Abdeckung des Garrestelagers.

Kompostierung statt
Stapelmistlagerung

RegelmdRiges Umsetzen von Festmist fiihrt zur kostengiinstigen Reduktion von
Methanemissionen.

Folienabdeckung und
kiihle Lagerung

Wird der Wirtschaftsdiinger abgedeckt gelagert, wird weniger Methan an die Luft
abgegeben. Auch durch kiihle Lagerung entsteht weniger Methan.

Festmistverfahren bevorzugen

Im Festmist und bei regelmaRiger Entmistung entsteht weniger Methan;
zudem wird der Boden verbessert.

Tab 1: MinderungsmafSnahmen in der Landwirtschaft
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Abb 5: Schematischer Aufbau einer Grubengasnutzungsanlage (eigene Darstellung basierend auf Interessenverband Grubengas e.V.18)

das Grubengas verdiinnt und vor sowie wahrend des Abbaubetriebes
abgesaugt. Dazu werden Ventilationssysteme eingesetzt. Durch den
Einsatz dieser Technik konnen bedeutende Mengen Methan in die
Atmosphdre gelangen. Auch nach der Stilllegung von Bergwerken
besteht weiterhin die Mdglichkeit, dass Methan iiber Schacht-
anlagen und Risse im Gestein entweicht. In Nordrhein-Westfalen
betragt der Anteil des Bergbaus an den Methanemissionen des
Bundeslandes 61 Prozent, wodurch dieser deutlich die groRte
Quelle fiir CH, Emissionen ist17.

Verwertung von Grubengas

Seit 1990 ldsst sich im Bereich der Steinkohleforderung ein Riick-
gang der Methanemissionen verzeichnen. Die wesentlichen Ursa-
chen dafiir sind die sinkende Kohleférderung in Deutschland und
gleichzeitig die erweiterte energetische Nutzung von Grubengas
im aktiven Bergbau und aus stillgelegten Bergwerken. Da die
Forderung heimischer Steinkohle im Jahre 2018 auslduft und die
energetische Nutzung des Grubengases iiber das das Erneuerbare-
Energien-Gesetz (EEG) staatlich gefordert wird, werden die Metha-
nemissionen in diesem Bereich weiter zuriickgehen.

Das geforderte Grubengas kann sowohl zur Produktion von Strom als
auch zur Warmebereitstellung eingesetzt werden. Die energetische
Verwertung erfolgt in mehreren Stufen. Nach der Absaugung muss
das Gas zundchst verdichtet werden und wird anschlieRend einem
Gasmotor zugefiihrt. Der erzeugte Strom wird in das Leitungsnetz
eingespeist - zusatzlich kann die Abwarme von lokalen Abnehmern
genutzt werden (Abb 5).

In Nordrhein-Westfalen sind mittlerweile etwa 80 Anlagen instal-
liert, die Grubengas fiir die Stromproduktion verwerten und den
Strom in das Netz einspeisen (Abb 6). Damit kdnnen ca. 110.000
Menschen mit Strom versorgt werden. Im Jahr 2014 hatte Gruben-
gas an der gesamten Stromproduktion in NRW einen Anteil von
0,7 Prozent, das entspricht gleichzeitige einem Anteil von sechs
Prozent an den Erneuerbaren Energien.20

Wéhrend Grubengas lange Zeit vorrangig als Gefahrenquelle (im
aktiven Bergbau) betrachtet wurde, treten in den letzten Jahren
verstdrkt die Potenziale von Grubengas als Energietrager in den
Vordergrund.
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Was passiert mit dem Siedlungsabfall?
Deponierung, Verbrennung, Recycling und Kompostierung in Deutschland
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Abb 7: Verwertung von Siedlungsabfillen (Quelle: Gko-Institut)
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6 Deponiegas

Die Abfallwirtschaft ist ein wichtiger Sektor, wenn es um die Min-
derung klimaschadigender Emissionen geht. Methan aus Deponien
hat seinen Ursprung in Zersetzungsprozessen von organischem
Material unter anaeroben Bedingungen.2!

Techniken einer klimafreundlichen Abfallwirtschaft sind hinldng-
lich bekannt. Die Bildung von Treibhausgasen auf Deponien l4sst
sich mit einer konsequenten Erfassung und dem Recycling von
verwertbaren Abféllen sowie mit einer Vorbehandlung von or-
ganischen Abféllen minimieren22, Diese MaBnahmen werden in
den meisten Ldndern jedoch nur unzureichend umgesetzt. So
wurden in den Landern der EU im Jahr 2007 noch immer 42
Prozent der Siedlungsabfdlle ohne vorhergehende Behandlung
deponiert.

In Deutschland wurde diese Situation zwar umfassend angegan-
gen - seit dem 1. Juni 2005 ist die Deponierung von biologisch
abbaubaren Abféllen grundsatzlich verboten (Abb 7) - das Problem
ist jedoch noch nicht bewaltigt. Miilldeponien mit organischen
Abfillen emittieren mindestens 50 Jahre nach ihrer SchlieRung
klimaschadliches Methan und tragen laut Umweltbundesamt so-

0% 20%

Gasverdichter

mit auch in Deutschland auf absehbare Zeit zum Treibhauseffekt
bei. Das Aktionsprogramm Klimaschutz der Bundesregierung vom
03.12.201423 bestétigt, dass aktuell 75 Prozent der Treibhausgas-
emissionen im Sektor Abfall- und Kreislaufwirtschaft auf die Abfall-
deponierung zuriickzufiihren sind. Vor diesem Hintergrund besteht
auch in Deutschland weiterhin dringender Handlungsbedarf.

ReduktionsmaBnahmen

Eine energetische Verwertung von Deponiegas ist normalerweise
nur in einem Zeitraum von 10 bis 15 Jahren nach Abschluss
der Abfallablagerung méglich. Potenzial fiir einen Ausbau dieser
Technik ist in Deutschland nicht mehr gegeben. Aber auch an-
schlieRend ist eine langfristige Behandlung von Deponierestgasen
erforderlich, um negative Klimawirkungen zu verhindern. Eine
geeignete Methode dazu stellt die Deponiebeliiftung dar, welche
auch iiber die Nationale Klimaschutzinitiative (NKI) in Deutschland
gefordert wird24,

Bei dieser Methode wird {iber Leitungssysteme Luft in die Deponie
eingefiihrt (aerobe in situ Stabilisierung); parallel dazu wird die
Abluft kontrolliert erfasst und weiterbehandelt (Abb 8). Die Zer-
setzung organischer Materialien findet so also nicht mehr unter
Luftausschluss statt. Der organische Kohlenstoff wird in diesem
Verfahren beschleunigt abgebaut und iiberwiegend in Kohlendioxid
(CO,) umgewandelt, welches aufgrund seiner biogenen Herkunft
als treibhausneutral gewertet wird. Die beschriebene Beliiftung
ist eine Moglichkeit zur gesetzlich vorgeschriebenen Nachsorge
von Deponien nach der Stilllegung26. Der Vorteil diese Methode
liegt darin, dass die langfristige Entstehung von Deponiegasen
erheblich verkiirzt wird und sich dadurch der Nachsorgezeitraum
der Deponie verkiirzt. In einem Zeitraum von 5 bis 8 Jahren
kann soviel Gasemissionspotential reduziert werden, wie in meh-
reren Jahrzehnten mit herkdmmlicher Schwachgasbehandlung
(Abb 9, nachste Seite). Schwachgase sind Brenngas-Gemische aus
brennbaren und nicht brennbaren Gasen, die bei der Zersetzung der
verschiedenen deponierten Reststoffe entstehen. Die so erfolgte
Nachsorge der Deponie verhindert, dass Schwachgase iiber einen
Zeitraum von 20 bis 40 Jahren auftreten und behandelt werden
miissen. Diese Verkiirzung der Deponienachsorge hat auch finan-
zielle Vorteile fiir die Betreiber.
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Abb 8: Schema der Deponiebeliiftung (nach IFAS S.18225)
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Die Bundesregierung schatzt, dass sich das Methanbildungspotenzi-
al von Deponien bei erfolgreicher Durchfiihrung der MaRnahme um
etwa 90 Prozent reduzieren ldsst. Die durch die Deponiebeliiftung
vermiedene unkontrollierte Methanfreisetzung in die Atmosphare
liegt bei mindestens 1 Mio. Tonnen pro Jahr.

Politische Regulation/Forderprogramme

Eine signifikante Reduzierung der Deponiegase kann nur durch die
Einflihrung sofortiger MaRnahmen im Umgang mit Deponien wie
z.B. der Deponiebeliiftung erreicht werden. Im Dezember 2014
wurde von der Bundesregierung das Aktionsprogramm Klimaschutz
2020 beschlossen??, das erganzende MalRnahmen im Bereich der
Abfalldeponierung bis 2020 vorsieht, um weitere Potenziale zur
Emissionsminderung zu erschlieRen. Eine wichtige MaRnahme hier-
bei ist die Deponiebeliiftung. Die Bundesregierung verfolgt aktuell
das Ziel, ab 2015 jahrlich auf 25 bis 30 Deponien mit Malinahmen
der Deponiebeliiftung zu beginnen. Hierzu kénnen Kommunen im
Rahmen der Kommunalrichtlinie der Nationalen Klimaschutziniti-
ative (NKI) Forderantrdge stellen, um eine Forderung von bis zu
50 Prozent der Investitionskosten zu erhalten. Insgesamt wird bei
etwa 200 bis 300 der insgesamt 400 Hausmiilldeponien in Deutsch-
land ein Potenzial zur Umsetzung der MinderungsmalRnahmen fiir
Treibhausemissionen gesehen?2s,

Die jiingsten Entwicklungen auf europdischer Ebene sind bei wei-
tem nicht so vielversprechend zu bewerten wie in Deutschland.
Zum jetzigen Zeitpunkt setzen nur einige europdische Lander ein
generelles Deponierungsverbot von organischen Abféllen um,
sodass der Anteil der Entsorgung von Siedlungsabféllen auf De-
ponien trotz der Vorgaben der EU-Deponierichtlinie noch immer
erschreckend hoch ist.

Eine konsequentere Umstrukturierung der Abfallwirtschaft mit dem
Ziel einer weitreichenden Verwertung und Behandlung aller Abfalle
ist unumganglich. Im Juli 2014 war fiir die Umsetzung dieser Ziele
eine Novelle des europdischen Abfallrechts angestrebt worden,
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Abb 9: Beschleunigter Kohlenstoff-
austrag durch Deponiebeliiftung
(nach IFAS S. 184v)

2030

welche auch eine Uberarbeitung der Deponierichtlinie einschloss.
Ein Teil dieser Revision sah die Beendigung der Deponierung von
recycelbaren Abféllen und organischen Abfillen bis in das Jahr
2025 vor. Auch war eine Deponierungshdchstmenge von 25 Prozent
vorgesehen??. Die neu eingesetzte Europdische Kommission unter
Prasident Juncker entschied jedoch, das Gesetzespaket zur Novelle
des Europdischen Abfallrechts zuriickzuziehen. Bis heute (Stand
Juni 2015) steht die Vorlage eines neuen Vorschlags zur dringenden
Reform der europdischen Abfallwirtschaft aus.30

7 Methanminderungsstrategie fiir
Deutschland

Die Methanemissionen in den drei Sektoren haben sich seit 1990
unterschiedlich entwickelt. Die Gesamtmenge der durch die er-
griffenen MaRnahmen erreichten Minderungen belduft sich auf
50 Prozent im Vergleich zum Bezugsjahr 1990. Die einzelnen
Sektoren haben aber in sehr unterschiedlicher Weise zu dieser
Emissionsminderung beigetragen (Abb 10).

Seit Ende der 1990er Jahren sind landwirtschaftliche Aktivitaten in
Deutschland der Hauptverursacher von Methanemissionen. Allein
aus quantitativer Sicht weist die Landwirtschaft damit das grof3te
Reduktionspotential auf. Zudem hat die Landwirtschaft bisher
vergleichsweise wenig (26 Prozent) zur Methanminderung seit
1990 beigetragen, seit 2005 stagnieren die Emissionen in diesem
Sektor. Hauptgrund fiir den bisherigen Riickgang ist die deutsche
Wiedervereinigung, die zu einer deutlichen Verringerung der Tier-
bestdande und Effizienzsteigerungen in der Viehwirtschaft in den
neuen Bundesldandern gefiihrt hat. Obwohl zahlreiche kostengiins-
tige MalRnahmen fiir eine Minderung von Methanemissionen wie die
geschlossenene Lagerung und Verwertung von Giille bekannt sind,
finden sie keine flachendeckende Anwendung. Es werden dringend
weitere Anreize und Minderungsvorgaben benétigt, um die konstant
hohen Emissionen von knapp 1300 kt Methan pro Jahr zu reduzieren.
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Im gleichen Zeitraum war in den weiteren emissionsrelevanten
Sektoren - Energie und Abfallwirtschaft - ein deutlicher Riickgang
der Emissionen zu beobachten, der zu einem erheblichen Teil zu
der bisherigen Gesamtminderung von Methan in Deutschland bei-
getragen hat. Als zentrale Entwicklungen sind das bundesweite
Deponierungsverbot vorbehandelter Abfille und die energetische
Nutzung von Grubengas bei gleichzeitiger SchlieRung von Stein-
kohlebergwerken hervorzuheben. Insbesondere im Bereich des
Grubengases konnten damit Methanreduktionen von 80 Prozent
seit 1990 erreicht werden.

Um diese Entwicklung weiter voranzutreiben und den Beitrag des
Landwirtschaftssektors zu erhdhen, fordert die DUH eine nationale
Methanminderungsstrategie fiir Deutschland.

Dazu muss ein sektoreniibergreifender Ansatz erarbeitet wer-
den, der an den groRten Reduktionspotentialen fiir Deutschland
ankniipft. Wichtig ist in diesem Zusammenhang eine detaillier-
te Evaluierung bestehender Gesetze und Forderprogramme hin-
sichtlich ihres Methanminderungspotentials. Zudem muss bei der
Uberarbeitung bestehender Gesetzte und Regelungen vorab un-
tersucht werden, ob diese Auswirkungen auf Methanemissionen
haben.

Die Klimaschutzpolitik braucht konkrete Zielvorgaben fiir Methan -
eine Anrechnung in Form von C0,-Aquivalenten fiihrt zum Aus-
weichen und ldsst die Minderungschancen fiir Methan ungenutzt.
Auch wird bisher Methan in seiner Wirkung als Luftschadstoff in
der Gesetzgebung véllig vernachlassigt.

Europdische Gesetzgebung zu Methan

Bislang gibt es europaweit keine verbindlichen Minderungsziele
oder verpflichtende Grenzwerte fiir Methan. Daher wird das Thema
Methan bisher in Europa und Deutschland nur indirekt iiber die
Gruppe der Klimagase in Form von C0,-Aquvivalenten und ohne
direktes iibergeordnetes Minderungsziel betrachtet. Hierdurch
bleibt viel Potential ungenutzt.

Im Revisionsprozess der Richtlinie {iber nationale Emissionshochst-
mengen (NEC, National Emission Ceilings Directive) kdnnte nun
erstmals die Chance genutzt werden, ein verbindliches, individu-
elles Methanminderungsziel fiir alle europdischen Mitgliedstaaten
festzuschreiben. Hiermit wiirden positive Auswirkungen sowohl auf
die Ozonbelastung in Europa als auch auf die Abschwachung des
Klimawandels erzielt werden.

Die Erarbeitung des Energie- und Klimapakets 2030 fiir Europa
bietet eine weitere Moglichkeit Methanemissionen angemessen in
den Fokus zu riicken und mit Reduktionszielen zu belegen. Beson-
ders die Sektoren, die nicht vom europdischen Emissionshandel
betroffen sind, wie die Landwirtschaft, sollen weitaus stérker als
bisher in Minderungsanstrengungen eingebunden werden. Dabei
wird die gezielte Umsetzung von Methangrenzwerten eine ent-
scheidende Rolle fiir die erfolgreiche Umsetzung der Klimavorgaben
spielen.

In weiteren Richtlinien der europdischen Gesetzgebung wird die
Reduzierung von Emissionen bisher nur indirekt in einzelnen MaR3-
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nahmen angesprochen. Als Beispiele dafiir waren das Abfallpaket
oder die Richtlinie tiber Industrieemissionen zu nennen. Hier
sollte die Reduzierung von Methanemissionen als entscheidende
ZielgroRe fiir die Umsetzung von MaRnahmen integriert und so-
mit eine Auswertung und Priorisierung ausgewahlter MaRnahmen
hinsichtlich ihrer Wirksamkeit fiir Gesundheit und Klimaschutz
moglich gemacht werden.

Ein wichtiger Schritt liegt in Europa auch in der Identifizierung von
Best-Practice Beispielen aus Mitgliedsstaaten und einem Wissens-
austausch zu Erfolgsstrategien in einzelnen Sektoren. Wahrend z.B.
der Bereich der Abfallwirtschaft fiir Deutschland sehr umfassend
reguliert ist und seit 2005 ein grundsatzliches Deponierungsver-
bot fiir organische Abfdlle besteht, gibt es in anderen Ladndern
diesbeziiglich noch kaum Vorgaben und Aktivititen. Uber einen
Wissenstransfer konnte daher viel Potenzial fiir eine Reduktion der
Deponierungsrate genutzt werden.

Positive Synergien einer nationalen Methanminderungs-
strategie

Unabhdngig von der direkten Adressierung von Methan in der
Europdischen Gesetzgebung muss auf nationaler Ebene eine um-
fassende Reduktionstrategie entwickelt werden, um der aktuellen
Stagnation bei der der Reduktion von Methanemissionen entge-
genzuwirken. Hierfiir steht der Bundesregierung eine Vielzahl von
klimapolitischen Instrumenten zur Verfiigung, in die Methan bisher
nicht oder nur unzureichend integriert ist.

Hintergrundpapier Methan

Konkret stehen ab 2015 in Deutschland mehrere gesetzgebende
Prozesse an, die eine hohe Relevanz fiir Methanemissionen auf-
weisen.

Dazu zdhlt die Ausarbeitung des nationalen Klimaplans, in dem
konkrete Schritte der Treibhausgasminderung um 95 Prozent bis
zum Jahr 2050 entwickelt werden sollen. Das Potenzial und der
Zusatznutzen einer Reduzierung von kurzlebigen Klimaschadstoffen
(SLCP) wie Methan hat bisher in klimapolitischen Strategien keiner-
lei Beriicksichtigung gefunden. Gerade als kurzfristige Ergdnzung
neben langfristigen Strategien der CO, Reduktion bietet sich die
Adressierung von Methan an, da Minderungseffekte relativ schnell
ihre positive Wirkung zeigen und viele kosteneffiziente MaRnahmen
noch nicht aufgegriffen oder voll ausgenutzt sind.

Aber auch Vorhaben wie die Entwicklung einer Nationalen Stick-
stoffstrategie nehmen groRen Einfluss auf Methanemissionen in
Deutschland. Effekte und mogliche Wechselwirkungen derartiger
Strategien und Gesetzesvorhaben miissen bei der Erarbeitung
evaluiert und beriicksichtigt werden.

Eine umfassende Methanstrategie in Deutschland muss eine Aus-
wertung von Gesetzen, Forderprogrammen und sonstigen politi-
schen Entscheidungen vornehmen und damit eine Priorisierung
von Politikstrategien und UmsetzungsmalRnahmen ermdglichen.
Die Chance von positiven Synergien durch die Erarbeitung einer
Nationalen Methanstrategie fiir Klimaschutz und Luftreinhaltung
soll starker in den Fokus dieser politischen Prozesse riicken.

Deutsche Umwelthilfe e.V.



Endnoten:

1  http://www.ipcc.ch/report/arb,

2 http://bildungsserver.hamburg.de/treibhausgase/2058448/0zon-troposphaere-entstehung-artikel,

3 http://wiki.bildungsserver.de/klimawandel/index.php/Troposph%(C3%A4risches _0zon

4 http://www.umweltbundesamt.de/themen/boden-landwirtschaft/umweltbelastungen-der-landwirtschaft

5 http://www.umweltbundesamt.de/daten/land-forstwirtschaft/landwirtschaft

6 http://www.umweltbundesamt.de/daten/land-forstwirtschaft/landwirtschaft/beitrag-der-landwirtschaft-zu-den-treibhausgas
7 https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/berichterstattung-unter-der-klimarahmenkonventio

8  http://www.umweltbundesamt.de/daten/land-forstwirtschaft/landwirtschaft/beitrag-der-landwirtschaft-zu-den-treibhausgas
9  http://www.umweltbundesamt.de/daten/land-forstwirtschaft/landwirtschaft/beitrag-der-landwirtschaft-zu-den-treibhausgas

10 https.//www.umweltbundesamt.de/publikationen/berichterstattung-unter-der-klimarahmenkonvention

11 https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/berichterstattung-unter-der-klimarahmenkonvention

12 https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/berichterstattung-unter-der-klimarahmenkonvention

13 http://www.umweltbundesamt.de/daten/land-forstwirtschaft/landwirtschaft/beitrag-der-landwirtschaft-zu-den-treibhausgas
14 http://www.umweltbundesamt.de/daten/land-forstwirtschaft/landwirtschaft/beitrag-der-landwirtschaft-zu-den-treibhausgas
15 http://www.umweltbundesamt.de/daten/land-forstwirtschaft/landwirtschaft/beitrag-der-landwirtschaft-zu-den-treibhausgas
16 http://www.nrw-international.de/fileadmin/nrw-international.de/pdf/Publikationen NRW.International/NRW-Brosch%(C3%BCre_deutsch.pdf
17 http://www.lanuv.nrw.de/emikat97/ekl jb/jb47.htm

18 http.//www.grubengas.de/german/IV6%20Fly%200%2020070402 E.PDF

19 http://www.grubengas.de/german/verwertung g.htm

20 http://www.energieatlasnrw.de/site/nav2/Gas.aspx?P=4

21 http://www.duh.de/uploads/media/UBA-Klimarelevanz _Deponien 01.pdf

22 http://www.umweltbundesamt.de/publikationen/klimarelevanz-abfallwirtschaft

23 http://www.bundesregierung.de/Content/DE/Artikel/2014/12/2014-12-03-aktionsprogramm-klimaschutz-2020. htmlv

24 http://www.ifas-hamburg.de/pdf/ORKESTRA Titel2014.pdf

25 http://www.deponiefachtagung.de/pdf/pdf tagung2014/14 Hupe IFAS et-al Deponiebelueftung.pdf

26 http://www.gesetze-im-internet.de/bundesrecht/depv/gesamt.pdf

27 http://www.bundesregierung.de/Content/DE/Artikel/2014/12/2014-12-03-aktionsprogramm-klimaschutz-2020. htmlv

28 http://www.bmub.bund.de/service/publikationen/downloads/details/artikel/aktionsprogramm-klimaschutz-2020,

29 http://www.vku.de/service-navigation/bruessel/newsletter-ge/2014-juli/novelle-des-europaeischen-abfallrechts. htm(?p=1

30 http://www.presseportal.de/pm/6556/2965099/eu-abfallpaket-wird-zurueckgezogen-vku-zur-entscheidung-der-eu-kommission
31 http.//www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/376/dokumente/2013 11 25 em entwicklung in d trendtabelle thg v1 2 0.xlsx

Bildnachweis:
Anton Balazh/fotolia.de (Erde/Titel); vector_master/fotolia.de (Molekiil/Titel & Riickseite)

Deutsche Umwelthilfe e.V. Hintergrundpapier Methan



eQ o

@ Deutsche Umwelthilfe

Deutsche Umwelthilfe e.V.

Bundesgeschiftsstelle Radolfzell

Fritz-Reichle-Ring 4
78315 Radolfzell
Tel.: 07732 9995-0
Fax: 07732 9995-77

E-Mail: info@duh.de
www.duh.de

Bundesgeschéftsstelle Berlin

Hackescher Markt 4
Eingang: Neue Promenade 3
10178 Berlin

Tel.: 030 2400867-0

Fax: 030 2400867-19

E-Mail: berlin@duh.de
www.duh.de

Ansprechpartner

Dorothee Saar

Leiterin Verkehr & Luftreinhaltung
Tel.: 030 2400867-72

E-Mail: saar@duh.de



